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前  言

本标准依据GB/T 1.1—2009给出的规则起草。

本标准的某些内容可能涉及专利，本标准的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本标准由浙江省品牌建设联合会提出并归口管理。

本标准主要起草单位：浙江沪嘉住宅工业股份有限公司。

本标准参与起草单位：嘉善县产品质量监督检验所、嘉兴市恒德管桩有限公司、浙江雄宇混凝土构件有限公司、浙江正大管桩有限公司、杭州方信企业管理有限公司。

本标准主要起草人：周建明、邬坚、龚小飞、王永强、王毅。

本标准评审专家组长： 

先张法预应力混凝土管桩

范围

本标准规定了先张法预应力混凝土管桩（以下简称管桩）的产品分类、基本要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、贮存和运输、产品合格证和质量承诺。 

本标准适用于工业与民用建筑、港口、市政、桥梁、铁路、公路、水利、光伏等工程使用离心成型先张法预应力混凝土管桩。
规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 175  通用硅酸盐水泥 

GB/T 700  碳素结构钢 

GB/T 701  低碳钢热轧圆盘条 

GB/T 1499.2  钢筋混凝土用钢 第2部分:热轧带肋钢筋 

GB/T 1596   用于水泥和混凝土中的粉煤灰 

GB/T 5223.3  预应力混凝土用钢棒 

GB 8076  混凝土外加剂 

GB/T 13476—2009 先张法预应力混凝土管桩
GB/T 14684  建筑用砂 

GB/T 14685  建筑用卵石、碎石 

GB/T 18046—2017  用于水泥和混凝土中的粒化高炉矿渣粉 

GB/T 18736—2002  高强高性能混凝土用矿物外加剂
GB/T 50081  普通混凝土力学性能试验方法标准 

GB/T 50107 混凝土强度检验评定标准
GB 50164  混凝土质量控制标准 

JC/T 540  混凝土制品用冷拔低碳钢丝 

JC/T 947  先张法预应力混凝土管桩用端板 

JC/T 950—2005 预应力高强混凝土管桩用硅砂粉 

JGJ 63  混凝土用水标准

产品分类
产品分类按照GB/T 13476—2009中的第三章执行。

基本要求

设计研发

对于有特殊要求及腐蚀、冻融环境下的管桩，应对其原材料、混凝土配合比和生产工艺等相关技术进行控制，并按设计要求对混凝土保护层等采取相应措施。
原材料 

水泥 

应采用强度等级不低于52.5 级的硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥、矿渣硅酸盐水泥，其质量应符合GB 175的规定，其中3d强度≥27.0MPa，28d强度≥55.0MPa，氯离子含量XXX。 

骨料
细骨料宜采用洁净的天然硬质中粗砂或人工砂，细度模数宜为2.5～3.2，采用人工砂时，细度模数可为2.5～3.5，质量应符合GB/T 14684 的有关规定，且砂的含泥量不大于1 %，氯离子含量不大于0.01 %，硫化物及硫酸盐含量不大于0.5 %。
粗骨料宜采用碎石或破碎的卵石，其最大粒径不应大于25 mm，且不得超过钢筋净距的3/4，质量应符合GB/T 14685的有关规定，且石的含泥量不大于0.5 %，硫化物及硫酸盐含量不大于0.5 %。 

对于有抗冻、抗渗或其他特殊要求的管桩，其所使用的骨料应符合相关标准的有关规定。 

钢材
预应力钢筋应采用预应力混凝土用钢棒，其质量应符合GB/T 5223.3中低松弛螺旋槽钢棒的规定，且抗拉强度不小于1420 MPa、规定塑性延伸强度不小于1280 MPa，断后伸长率应大于7%。
螺旋筋宜采用混凝土制品用冷拔低碳钢丝，其质量应符合JC/T 540的有关规定，其中各规格直径偏差不得有负偏差。 

管桩一般可不设端部锚固钢筋，当需要设置端部锚固钢筋时，锚固钢筋宜采用低碳钢热轧圆盘条或钢筋混凝土用热轧带肋钢筋，其质量应分别符合GB/T 701、GB 1499.2的规定。 

端板性能应符合JC/T 947的规定，材质应采用Q235B，其厚度应不小于表1的规定。桩套箍材质的性能应符合GB/T 700中Q235的规定。

端板最小厚度

	钢棒直径/mm
	7.1
	9.0
	10.7
	12.6

	端板最小厚度/mm
	16
	18
	20
	24


水
混凝土拌合用水的质量应符合JGJ 63的规定。 

外加剂
外加剂的质量应符合GB 8076的规定，其中减水剂的减水率不小于18%。 

掺合料
掺合料宜采用硅砂粉、矿渣微粉、粉煤灰或硅灰等，硅砂粉的质量应符合JC/T 950—2005 中表1 的有关规定，矿渣微粉的质量不低于GB/T 18046—2017中S95 级的有关规定，粉煤灰的质量不低于GB/T 1596-2005 中Ⅱ级F类的有关规定，硅灰的质量应符合GB/T 18736—2002中表1的有关规定。 

当采用其他品种的掺合料时，应通过试验鉴定，确认符合管桩混凝土质量要求时，方可使用。 

 工艺 

预应力钢筋的加工 

钢筋应清除油污，切断前应保持平直，不应有局部弯曲，切断后端面应平整。同根管桩中钢筋长度的相对差值：长度小于或等于15 m时不得大于1.5 mm，长度大于15 m 时不得大于2 mm。 

钢筋镦头部位的强度不得低于该材料抗拉强度的90 %。 

钢筋骨架 

预应力钢筋应沿其分布圆周均匀配置，最小配筋率不宜小于0.5 %，并不应少于6 根，间距允许偏差为±5 mm。预应力钢筋最小配筋面积应符合GB/T 13476—2009中表1的规定。 

螺旋筋的直径不应小于表2的规定。管桩两端螺旋筋加密区长度为外径的3倍～5倍,且不应小于2000mm，螺旋筋的净距不应大于45mm，其余部分螺旋筋的螺距为80mm。螺距允许偏差为±5 mm。 

螺旋筋直径
	管桩外径D/mm
	管桩型号
	螺旋筋直径/mm
	管桩外径D/mm
	管桩型号
	螺旋筋直径/mm

	300∼400
	A、AB、B、C
	4
	1000～1200
	A、AB、B
	6

	500∼600
	A、AB、B、C
	5
	
	C
	8

	700
	A、AB、B、C
	6
	1300～1400
	A、AB
	7

	800
	A、AB、B、C
	6
	
	B、C
	8


钢筋和螺旋筋的焊接点的强度损失不得大于该材料抗拉强度的5 %。 

端部设置锚固筋时，应符合设计图纸的要求。 

预应力张拉工序应采用自动化装置有效控制张拉力值及伸长率。

离心成型应采用自动化编程控制离心时间。

检测能力 

进货检验：应具备对砂、石、水泥、钢筋、螺旋筋、端板的项目检测能力，且配备互联网数据传输设备。

过程检验：应具备对钢材墩头、骨架、配合比、离心、养护及混凝土的检测能力。

出厂检验：应具备对混凝土试块强度、外观尺寸、批次抗弯等项目的检验能力。

技术要求

混凝土抗压强度

混凝土质量控制应符合GB 50164的规定。 

预应力混凝土管桩用混凝土强度等级不得低于C60，预应力高强混凝土管桩用混凝土强度等级不得低于C80。

预应力钢筋放张时，管桩的混凝土抗压强度不得低于45 MPa。

产品出厂时，管桩用混凝土抗压强度不得低于其混凝土设计强度等级值。

凝土有效预压应力值

 A 型、AB 型、B 型和C 型管桩的混凝土有效预压应力值分别为4.0 N/mm2、6.0 N/mm2、8.0 N/mm2、10.0 N/mm2，其计算值应在各自规定值的±5 %范围内。A 型、AB 型、B 型和C 型管桩的抗弯性能指标见表3。

管桩混凝土有效预应力值的计算方法按照GB/T 13476—2009的附录D执行。

管桩的抗弯性能

	外径
D/mm
	型号
	壁厚t/mm
	抗裂弯矩/

（kN·m）
	极限弯矩/

（kN·m）
	外径D

/mm
	型号
	壁厚t/mm
	抗裂弯矩
/（kN·m）
	极限弯矩
/（kN·m）

	300
	A
	70
	25
	37
	700
	A
	130
	275
	413

	
	AB
	
	30
	50
	
	AB
	
	332
	556

	
	B
	
	34
	62
	
	B
	
	388
	698

	
	C
	
	39
	79
	
	C
	
	459
	918

	400
	A
	95
	54
	81
	800
	A
	110
	392
	589

	
	AB
	
	77
	111
	
	AB
	
	471
	771

	
	B
	
	74
	132
	
	B
	
	540
	971

	
	C
	
	88
	176
	
	C
	
	638
	1275

	500
	A
	100
	118
	162
	
	A
	130
	408
	612

	
	AB
	
	150
	220
	
	AB
	
	484
	811

	
	B
	
	147
	265
	
	B
	
	560
	1010

	
	C
	
	167
	334
	
	C
	
	663
	1326

	
	A
	125
	111
	167
	1000
	A
	130
	736
	1104

	
	AB
	
	163
	237
	
	AB
	
	883
	1457

	
	B
	
	160
	285
	
	B
	
	1030
	1854

	
	C
	
	180
	360
	
	C
	
	1177
	2354

	600
	A
	110
	167
	250
	1200
	A
	150
	1177
	1766

	
	AB
	
	247
	363
	
	AB
	
	1412
	2330

	
	B
	
	245
	441
	
	B
	
	1668
	3002

	
	C
	
	285
	569
	
	C
	
	1962
	3924

	
	A
	130
	180
	270
	1300
	A
	150
	1334
	2000

	
	AB
	
	268
	393
	
	AB
	
	1670
	2760

	
	B
	
	265
	477
	
	B
	
	2060
	3710

	
	C
	
	307
	615
	
	C
	
	2190
	4380

	700
	A
	110
	265
	397
	1400
	A
	150
	1524
	2286

	
	AB
	
	319
	534
	
	AB
	
	1940
	3200

	
	B
	
	373
	671
	
	B
	
	2324
	4190

	
	C
	
	441
	883
	
	C
	
	2530
	5060


混凝土保护层
建筑物(构筑物)基础用管桩的预应力钢筋的混凝土保护层厚度不应小于40mm。地基处理和临时性设施基础用管桩的预应力钢筋的混凝土保护层厚度不应小于25mm。

用于特殊要求环境下的管桩,保护层厚度参照相关标准或规程执行。 

外观质量
外观质量应符合表4规定。

	序号
	项目
	外观质量要求

	1
	粘皮和麻面
	局部粘皮和麻面累计面积不应大于桩总外表面的0.5 %；每处粘皮和麻面的深度不得大于5 mm，且应修补。

	2
	桩身合缝漏浆
	漏浆深度不应大于5 mm，每处漏浆长度不得大于300 mm，累计长度不得大于管桩长度的10 %，或对称漏浆的搭接长度不得大于100 mm，且应修补。

	3
	局部磕损
	局部磕损深度不应大于5 mm，每处面积不得大于5000 mm2，且应修补。

	4
	内外表面漏筋
	不允许

	5
	表面裂缝
	不得出现环向和纵向裂缝，但龟裂、水纹和内壁浮浆层中的收缩裂缝不在此限。

	6
	桩端面平整度
	管桩端面混凝土和预应力钢筋镦头不得高出端板平面。

	7
	断筋、脱头
	不允许

	8
	桩套箍凹陷
	凹陷深度不应大于10 mm。

	9
	内表面混凝土塌落
	不允许

	10
	接头和桩套箍与桩身结合面
	漏浆
	漏浆深度不应大于5 mm，漏浆长度不得大于周长的1/6，且应修补。

	
	
	空洞与蜂窝
	不允许


管桩的外观质量

尺寸允许偏差
管桩各部位的尺寸允许偏差应符合表5的规定。

管桩的尺寸允许偏差

单位为mm

	序号
	项    目
	允 许 偏 差

	1
	L
	±0.5 %L

	2
	端部倾斜
	≤ 0.4 %D

	3
	D
	300 mm∼700 mm
	+5

-2

	
	
	800 mm∼1400 mm
	+7

-4

	4
	t
	+20

0

	5
	保护层厚度
	+5

0

	6
	桩身弯曲度
	L≤15m
	≤ L/2000

	
	
	15m＜L≤30 m
	≤ L/2000

	7
	端板
	端面平整度
	≤ 0.5

	
	
	外径
	0

-1

	
	
	内径
	0

-2

	
	
	厚度
	正偏差不限
0


抗弯性能
管桩的抗弯性能指标不得低于表3中的规定。 

管桩应按6.4进行抗弯试验，当加载至表3中的抗裂弯矩时，桩身不得出现裂缝。 

当加载至表3中的极限弯矩时，管桩不得出现下列任何一种情况： 

受拉区混凝土裂缝宽度达到1.5 mm； 

受拉钢筋被拉断； 

受压区混凝土破坏。 

管桩接头处极限弯矩不得低于桩身极限弯矩。

试验方法
混凝土抗压强度
混凝土试件的留置
当混凝土配合比调整或原材料发生变更时，应制作三组试件。 

每拌制100盘或一个工作班拌制的同配合比混凝土不足100盘时，应制作三组试件。其中：一组试件检验预应力钢筋放张时混凝土抗压强度，一组试件检验28 d的混凝土抗压强度（采用压蒸养护工艺时，检验出釜后1 d的混凝土抗压强度），另一组备用或检验管桩出厂时的混凝土抗压强度。 

混凝土抗压强度试验方法 

混凝土拌合物应在搅拌站或喂料工序中随机抽取，制作标准尺寸试件，并与管桩同条件养护。 

检验强度等级的试件，拆模后放入标准养护室养护至28 d，采用压蒸养护工艺时，出釜后冷却至常温。 

检验出厂强度的试件，拆模后与管桩同条件养护。 

混凝土抗压强度试验方法应符合GB/T 50081的有关规定。 

外观质量和尺寸允许偏差
外观质量和尺寸允许偏差的检查工具和检查方法见表6。

混凝土保护层厚度、外观质量和尺寸允许偏差的检查工具和检查方法

	序号
	检查项目
	检查工具和检查方法
	测量工具分度值/mm

	1
	混凝土保护层厚度
	用深度游标卡尺或钢直尺在管桩中部同一断面的三处不同部位测量，精确至0.1 mm。
	0.05

	2
	长度
	用钢卷尺测量，精确至1 mm。
	1

	3
	外径
	用卡尺或钢直尺在同一断面测定相互垂直的两直径，取其平均值，精确至1 mm。
	1

	4
	壁厚
	用钢直尺在同一断面相互垂直的两直径上测定四处壁厚，取其平均值，精确至1 mm。
	0.5

	5
	桩端部倾斜
	将直角靠尺的一边紧靠桩身，另一边与端板紧靠，测其最大间隙处，精确至1 mm。
	0.5

	6
	桩身歪曲度
	将拉线紧靠桩的两端部，用钢直尺测量其弯曲处的最大距离，精确至1 mm。
	0.5

	7
	漏浆长度
	用钢卷尺测量，精确至1 mm。
	1

	8
	漏浆深度
	用深度游标卡尺测量，精确至0.1 mm。
	0.02

	9
	裂缝宽度
	用20倍读数放大镜测量，精确至0.0 1 mm。
	0.01

	10
	端板端面平整度
	用钢直尺立起横放在端板面上缓慢旋转，用塞尺测量最大间隙，精确至0.1 mm。
	0.02


混凝土保护层厚度 

混凝土保护层厚度的检查工具和检查方法见表6。

抗弯试验
管桩的抗弯试验采用简支梁对称加载装置，如图2 所示，其中，P 的方向可垂直于地面，也可平行于地面（管桩的轴线均与地面平行）。 

抗弯试验用的管桩，单节桩长不得超过表1中相应外径规定的长度上限值，也不得小于表7中规定的抗弯试验用管桩的最短单节桩长。 

两根管桩焊接接头的抗弯试验方法与6.4.1相同，且两根管桩焊接后长度不得超过表1 中相应外径规定的长度上限值，也不得小于表7中规定的抗弯试验用管桩的最短单节桩长，接头应位于最大弯矩处。 

抗弯试验用管桩的最短单节桩长
	外径D/mm
	300
	400
	500
	600
	700
	800
	1000
	1200
	1300
	1400

	最短单节桩长/m
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	12
	14
	15
	16


[image: image8.jpg]



 1—U型垫板；2—分配梁固定铰支座；3—分配梁；4—分配梁滚动铰支座；5—管桩； 

6—滚动铰支座；7--支座；8—固定铰支座
管桩的抗弯试验示意图
加载程序
第一步：按抗裂弯矩的20 %的级差由零加载至抗裂弯矩的80 %，每级荷载的持续时间为3 min；然后按抗裂弯矩的10 %的级差继续加载至抗裂弯矩的100 %。每级荷载的持续时间为3 min，观察是否有裂缝出现，测定并记录裂缝宽度。 

第二步：如果在抗裂弯矩的100 %时未出现裂缝，则按抗裂弯矩的5 %的级差继续加载至裂缝出现。每级荷载的持续时间为3 min，测定并记录裂缝宽度。    

第三步：按极限弯矩的5 %的级差继续加载至出现5.6.3所列极限状态的检验标志之一为止。每级荷载弯矩的持续时间为3 min，观测并记录各项读数。 

弯矩计算公式
实测弯矩按式(1)～式(3)计算。 

垂直向下加载 
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垂直向上加载 
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水平加载 
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式中： 

M──抗弯弯矩，单位为千牛米（kN·m）； 

W──管桩重量，单位为千牛（kN）； 

L──管桩长度，单位为米（m）； 

P──荷载（垂直加载时，应考虑加载设备的重量），单位为千牛（kN）； 

a——1/2的加荷跨距，单位为米（m）。外径小于1200 mm且单节桩长不大于15 m时，a等于0.5 m；外径大于800 mm且单节桩长大于15 m时，a等于管桩外径D。 

抗裂荷载和极限荷载的确定 

当在加载过程中第一次出现裂缝时，应取前一级荷载值作为抗裂荷载实测值；当在规定的荷载持续时间内第一次出现裂缝时，应取本级荷载值与前一级荷载值的平均值作为抗裂荷载实测值；当在规定的荷载持续时间结束后第一次出现裂缝时，应取本级荷载值作为抗裂荷载实测值。 

当在规定的荷载持续时间结束后出现5.6.3 所列的情况之一时，应取此时的荷载值作为极限荷载实测值；当在加载过程中出现上述情况之一时，应取前一级荷载值作为极限荷载实测值；当在规定的荷载持续时间内出现上述情况之一时，应取本级荷载值与前一级荷载的平均值作为极限荷载实测值。 

检验规则
检验分类
检验分出厂检验和型式检验。 

出厂检验
检验项目
包括混凝土抗压强度、外观质量、尺寸允许偏差和抗裂性能等。 

批量和抽样
混凝土抗压强度 

批量和抽样按GB/T 50107的有关规定执行。 

外观质量和尺寸允许偏差 

以同品种、同规格、同型号的管桩连续生产300000 m为一批，但在三个月内生产总数不足300000 m时仍作为一批，随机抽取10根进行检验。 

抗裂性能
在外观质量和尺寸允许偏差检验合格的产品中随机抽取二根进行抗裂性能的检验。 

判定规则
混凝土抗压强度
检查同批次管桩用混凝土抗压强度检验的原始记录，评定按GB/T 50107的有关规定执行。 

外观质量
全部符合5.4 规定或符合5.4 表5中第2、4、5、6、7、8、9、10 项规定，其余项经修补能符合相应规定的管桩，判外观质量为合格。 

若抽取的10根管桩全部符合a），则判外观质量为合格；若有三根及以上不符合a），则判外观质量为不合格；若有二根及以下不符合a），应从同批产品中抽取加倍数量进行复验，复验产品全部符合a），判外观质量为合格，若仍有一根不合格，则判外观质量为不合格。不符合5.4条表5 第2、4、5、6、7、8、9、10 项中任意一项规定的管桩，外观质量为不合格。 

尺寸允许偏差
若抽取的10根管桩全部符合5.5 条规定，则判尺寸允许偏差为合格；若有三根及以上不符合5.5条规定，则判尺寸允许偏差为不合格；若有二根及以下不符合5.5条规定，应从同批产品中抽取加倍数量进行复验，复验产品全部符合5.5条规定，判尺寸允许偏差为合格，若仍有一根不合格，则判尺寸偏差为不合格。 

抗裂性能
若所抽二根全部符合5.6.2 条规定，则判抗裂性能合格；若有一根不符合5.6.2条规定，应从同批产品中抽取加倍数量进行复验，复验结果若仍有一根不合格，则判抗裂性能不合格；若所抽二根全部不符合5.6.2条规定，则判抗裂性能为不合格。 

总判定
在混凝土抗压强度、抗裂性能合格的基础上，外观质量和尺寸允许偏差全部合格，则判该批产品为合格，否则判为不合格。 

型式检验
检验条件
有下列情况之一时均应进行型式检验： 

新产品投产或老产品转厂生产的试制定型鉴定； 

当结构、材料、工艺有较大改变时； 

正常生产每半年进行一次； 

停产半年以上恢复生产时； 

出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时； 

检验项目
包括混凝土抗压强度、外观质量、尺寸允许偏差、保护层厚度、抗弯性能等项目，必要时由双方协商，还可增加试验项目。 

如无特殊要求，管桩接头处抗弯试验可以不检验。    

抽样
在同品种、同规格、同型号的出厂检验合格产品中随机抽取10根进行外观质量和尺寸允许偏差检验，10根中随机抽取二根进行抗弯性能检验。抗弯试验完成后，在二根中抽取一根，于管桩中部同一断面的三处不同部位测量保护层厚度。 

判定规则
混凝土抗压强度
检查同批次管桩用混凝土抗压强度检验的原始记录。 

外观质量 

若抽取的10根管桩全部符合7.2.3.2 a）规定，则判外观质量为合格；若有三根及以上不符合7.2.3.2 a），则判外观质量为不合格；若有二根及以下不符合7.2.3.2 a），应从同批产品中抽取加倍数量进行复验，复验产品全部符合7.2.3.2 a），判外观质量为合格，若仍有一根不合格，则判外观质量为不合格。不符合5.4表5 第2、4、5、6、7、8、9、10 项中任意一项规定的管桩，外观质量为不合格。 

尺寸允许偏差 

若抽取的10根管桩全部符合5.5条规定，则判尺寸允许偏差为合格；若有三根及以上 

不符合5.5条规定，则判尺寸允许偏差为不合格；若有二根及以下不符合5.5条规定，应从同批产品中抽取加倍数量进行复验，复验产品全部符合5.5条规定，判尺寸允许偏差为合格，若仍有一根不合格，则判尺寸允许偏差为不合格。 

抗弯性能 

若所抽二根全部符合5.6.2 条和5.6.3 条规定，则判抗弯性能合格；若有一根不符合5.6.2条和5.6.3 条规定，应从同批产品中抽取加倍数量进行复验，复验结果若仍有一根不合格，则判抗弯性能不合格；若所抽二根全部不符合5.6.2条和5.6.3条规定，则判抗弯性能为不合格，且不得复检。 

保护层厚度 

若所抽一根中的三个数值全部符合5.3条的规定，则判保护层厚度为合格。若有一个数值不符合5.3条的规定，应从同批产品中抽取加倍数量进行复验，复验结果若仍有一根不符合5.3 条的规定，则判保护层厚度不合格，且不得复检。 

总判定 

在混凝土抗压强度、保护层厚度、抗弯性能合格的基础上，外观质量和尺寸允许偏差全部合格时，则判该批产品为合格，否则判为不合格。 

标志
标志应位于距端头1000 mm～1500 mm 处的管桩外表面。 

标志内容包括制造厂的厂名或产品注册商标、管桩标记、制造日期或管桩编号、合格标识。  

贮存、运输 

贮存 

管桩堆放场地应坚实平整。 

管桩堆放 

长度不大于15 m的管桩，最下层宜按图3 所示的两支点位置放在垫木上；长度大于15 m 的管桩及拼接桩，最下层应采用多支垫堆放，垫木应均匀放置且在同一水平面上。 

若堆场地基经过加固处理，也可采用着地平放。 
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两支点法位置示意图

管桩应按规格、类型、型号、壁厚、长度分别堆放，堆放过程中应采用可靠的防滑、防滚等安全措施。堆放层数不宜超过表9的规定。 
管桩堆放层数

	外径D/mm
	300∼400
	500∼600
	700∼1000
	1200
	1300∼1400

	堆放层数
	9
	7
	5（4）
	4（3）
	3（2）

	管桩及拼接桩长度超过15 m时采用括号内数字。


管桩吊装
长度不大于15 m 且符合表1 规定长度的管桩，宜采用两点吊（见图4）或两头钩吊法。 

[image: image6.jpg]021





两点吊点位置示意图

长度大于15 m且小于30 m的管桩或拼接桩，应按图5采用四点吊。 
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四点吊吊点位置示意图 

长度大于30 m 的管桩或拼接桩，应采用多点吊，吊点位置应另行验算。 

吊点位置应符合设计要求，允许偏差为±200 mm。除两端钩吊外，吊索应与管桩纵轴线垂直。 

管桩装卸应轻起轻放，严禁抛掷、碰撞、滚落。 

运输
管桩吊运应符合9.1.4条的规定。 

管桩在运输过程中的支承要求应符合9.1.2条的规定，各层间也应设置垫木，垫木应上下对齐材质一致，同层垫木应保持同一平面。 

管桩运输过程中应采用可靠的防滑、防滚等安全措施。 

产品合格证 

产品合格证应包括下列内容： 

合格证编号；

采用标准编号；

管桩品种、规格、型号、长度及壁厚； 

产品数量；

混凝土强度等级；

制造日期或管桩编号；

制造厂厂名、出厂日期；

检验员签名或盖章（可用检验员代号表示）。

质量承诺

针对每个项目，应有专业的技术人员现场指导安装。

先张法预应力混凝土管桩在使用过程中出现任何问题，制造商接到客户电话或传真后应在48h内做出响应。
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